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ìïý29(59,(:ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ì

ìïìý'HVFULSWLRQýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ì
ìïëý)HDWXUHVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ì
ìïêý'HYHORSPHQWý7RROVýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ì

ëïý%/2&.ý',$*5$0ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ê

êïý3,1ý$66,*10(17ýõ7RSý9LHZôý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï é

éïý3$&.$*(ý',0(16,21ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æ

éïìýëåý623ý3,1ý',0(16,21ýõ',0(16,216ý,1ý,1&+ôý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æ
éïëýëåý6NLQQ\ý',3ý3,1ý',0(16,21ýõ',0(16,216ý,1ý,1&+ôý ýïýïýïýïýïýïýï æ
éïêýéíý3',3ý3LQý'LPHQVLRQýõGLPHQVLRQýLQýLQFKôý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï å
éïéýééý3/&&ý3LQý'LPHQVLRQýõGLPHQVLRQýLQýPPôý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï å
éïèýééý4)3ý3LQý'LPHQVLRQýõGLPHQVLRQýLQýPPôýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ä

èïý3,1ý)81&7,21ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìí

çïý3257ý6758&785(6ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìë

çïìý5íý3RUWVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìë
çïëý5ìý3RUWVýõ5ìíñý5ììñý5ìëñý5ìêñý5ìéôý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìë
çïêý5ìý3RUWVýõ5ìèñý5ìçñý5ìæôýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìê
çïéý5ëñý5êñý5éý3RUWVýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìê
çïèý5(0287ý3RUWýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìé
çïçý;LQñý;RXWý3RUWVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìé
çïæý5(6(7ý3RUWý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìé
çïåý7(67ý3RUWý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìè

æïý(/(&75,&$/ý&+$5$&7(5,67,&6ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìç

æïìý$EVROXWHýPD[LPXPýUDWLQJVýõý7D ëèý©&ôý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìç
æïëý5HFRPPHQGHGý2SHUDWLQJý5DQJHVý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìç
æïêý'&ýFKDUDFWHULVWLFVýõ9'' ëïëaèïèñý9VV íñý7D íaæíý¨&ôý ýïýïýïýïýïýïýïýï ìæ
æïéý5(0287ý3RUWý,RKýFKDUDFWHULVWLFVýJUDSKý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìå
æïèý5(0287ýSRUWý,ROýFKDUDFWHULVWLFVýJUDSKý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ìå
æïçý$&ýFKDUDFWHULVWLFVýõ9'' ëïëaèïè9ñý9VV í9ñý7D íaæí©&ôý ïýïýïýïýïýïýï ìä

åïý0(025<ý25*$1,=$7,21ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ëì

åïìý5HJLVWHUVýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ëì
åïëý3URJUDPý0HPRU\ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ëé
åïêý'DWDý0HPRU\ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï ëæ
åïéý$GGUHVVLQJý0RGHýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï êí



*06åì&èíìçîëéîêë +<81'$,
äïý,î2ý32576ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï êé

äïìý5íý3RUWVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï êé
äïëý5ìý3RUWVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï êé
äïêý5ëý3RUWýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï êç

ìíïý&/2&.ý*(1(5$725ýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï êä

ìíïìý2SHUDWLRQý0RGHý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï éì

ììïý7,0(5ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï éë

ììïìý%DVLFý,QWHUYDOý7LPHUý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï éë
ììïëý7LPHUíñý7LPHUìñý7LPHUëý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï éé

ìëïý,17(558376ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï èæ

ìëïìý,QWHUUXSWýSULRULW\ýDQGýVRXUFHVïý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï èæ
ìëïëý,17(55837ý&21752/ý5(*,67(5ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï èå
ìëïêý,17(55837ý$&&(37ý02'(ýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï èä
ìëïéý,17(55837ý352&(66,1*ý6(48(1&(ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çí
ìëïèý62)7:$5(ý,17(55837ýõ,QWHUUXSWýE\ý%UHDNýõ%5.ôý,QVWUXFWLRQôý çì
ìëïçý08/7,3/(ý,17(55837ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çë
ìëïæý.H\ý6FDQý,QSXWý3URFHVVLQJýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çë

ìêïý:$7&+ý'2*ý7,0(5ýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çç

ìêïìý&RQWUROýRIý:'7ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çç
ìêïëý:'7ý,QWHUUXSWý,QWHUYDOý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çæ

ìéïý67$1'%<ý)81&7,21ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çä

ìéïìý6OHHSý0RGHýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çä
ìéïëý6723ý02'(ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï çä
ìéïêý67$1'%<ý02'(ý5(/($6(ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æì
ìéïéý5(/($6(ý23(5$7,21ý2)ý67$1'%<ý02'(ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æë

ìèïý26&,//$7,21ý&,5&8,7ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æé

ìçïý5(6(7ý)81&7,21ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æè

ìçïìý(;7(51$/ý5(6(7ýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æè
ìçïëý32:(5ý21ý5(6(7ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æè
ìçïêý/RZý9ROWDJHý'HWHFWLRQý0RGHýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æç
ìçïéý/RZý9ROWDJHý,QGLFDWRUý5HJLVWHUýõ/9,5ôý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýï æä
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ìïý29(59,(:

ìïìý'HVFULSWLRQ

��������	
��	����������������������
���������������������  ���!����	"���"���"��#�����$�%��&������������������
�$�'#��(�����$��� #&�����'#��(�����	
��	������������)�!��$* ������������  ���!�����)������������+� #�$ �(�� �����
������$$��������� *�����������#�,%�-�"�#�������)) ��������&���������	
��	�������)������������$�  �!��+����������$���
�*���.�	"���"���"��#�����$�%��/������#�����$�%0�/���������������*����/�������)�����  ���������� ��1�����*���#&�2�������
����/���������	
��	��������*))�����)�!��������+�������������*���)�!�������*�)����&

ìïëý)HDWXUHV

� ,QVWUXFWLRQý&\FOHý7LPHã
ðýìXVýDWýé0+]

� 3URJUDPPDEOHý,î2ýSLQV

� 2SHUDWLQJý9ROWDJH
ðýëïëýaýèïèý9ý#ýé0+]
ðýëïéýaýèïèý9ý#ýé0+]ýõ273ý*06åæ&èí;;ô

� 7LPHU
ðý7LPHUýîý&RXQWHUýýýýýýýïïïïïïïïïýìçý%LWýýóýýìýFK
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýïïïïïïïïïýýåý%LWýýóýýëýFK

ðý%DVLFý,QWHUYDOýý7LPHUýýïïïïïïýåý%LWýýóýýìýFK
ðý:DWFKý'RJý7LPHUýïïïïïïïïïïïïýç%LWýóýìFK

� åý,QWHUUXSWýVRXUFHVý
óý1HVWHGý,QWHUUXSWýFRQWUROýLVýDYDLODEOHï
ðý([WHUQDOýLQSXWãýë
ðý.H\VFDQýLQSXWý
ðý%DVLFý,QWHUYDOý7LPHU
ðý:DWFKGRJýWLPHU
ðý7LPHUýãýê

� 3RZHUý2Qý5HVHW

� 3RZHUýVDYLQJý2SHUDWLRQý0RGHV
ðý6723
ðý6/((3

� /RZý9ROWDJHý'HWHFWLRQý&LUFXLW

� :DWFKý'RJý7LPHUý$XWRý6WDUWýõ'XULQJýìVHFRQGý
DIWHUý3RZHUýRQý5HVHWô

'HYLFHý1DPH 520ý6L]H 5$0ý6L]H 3DFNDJH

*06åì&èíìç ìç.ý%\WHV
ééåý%\WHV
õýLQFOXGHG
ëèçýE\WHV

VWDFNýPHPRU\ýô

ëåý623
ëåý6NLQQ\ý',3

éíý3',3
ééý3/&&
ééý4)3

*06åì&èíëé ëé.ý%\WHV

*06åì&èíêë êë.ý%\WHV

ëåý3,1 éíý3,1 ééý3,1

,1387 ê ê ê

287387 ë ë ë

,î2 ëì êê êê
9HUýêïíë ðýìýð
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��������	
��	�����������*))�������#���$*  �$���*���
������������ ��/�����������*�����* �����
'�2
3�4���&

,Qý&LUFXLWý(PXODWRUV &+2,&(ð'UïýõZLWKý(9$åì&ô

$VVHPEOHU +\QL[ý0DFURý$VVHPEOHU
ðýëýð 9HUýêïíë
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5(0287

5ìæýîý7í

5ìçýîý7ì

5ìèýîý7ë

5ìéýîý(&

5ìëýîý,17ë

5ììýîý,17ì

5ííýaý5íæ

5ìíýaý5ìæ

7(67

5(6(7

;,1

;287

9'' 966

5ííýaý5íæ

5ìíýaý5ìæ

5ëíýaý5ëæ

5êíýaý5êæ

5éíý

*å0&

&RUH

5$0

õééåE\WHô

:DWFKGRJ
7LPHU

3UHVFDOHU
÷

%ï,ï7

7LPHU

,QWHUUXSW

.H\ý6FDQ
,17ï

*HQHUDWLRQ
%ORFN

&ORFNý*HQï
÷

6\VWHP
&RQWURO

5í
3RUW

5ì
3RUW

5ë
3RUW

5ê
3RUW

5é
3RUW

520

õêëý.E\WHô
9HUýêïíë ðýêýð
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7(67

5íë
5íì 5íí

5ìí

5(6(7

5ìèîý7ë
5(0287
5ìçîý7ì
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;TABLE CALL ROUTINE 
;
FUNC_A: LDA LRG0
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;
FUNC_B: LDA LRG1

RET
;
;TABLE CALL ADD. AREA
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ORG 0FFE0H

DW NOT_USED
DW NOT_USED
DW NOT_USED
DW BIT_INT ; BIT
DW WDT_INT ; Watch Dog Timer
DW NOT_USED
DW NOT_USED
DW TMR2_INT ; Timer-2
DW TMR1_INT ; Timer-1
DW TMR0_INT ; Timer-0
DW NOT_USED ; 
DW INT2 ; Int.2
DW INT1 ; Int.1
DW KEY_INT ; Key Scan
DW NOT_USED ; 
DW RESET ; Reset

ORG 08000H

;********************************************
;       MAIN     PROGRAM  *
;********************************************
;
RESET: DI ;Disable All Interrupts

LDX #0
RAM_CLR: LDA #0 ;RAM Clear(!0000H->!00BFH)

STA {X}+
CMPX #0C0H
BNE RAM_CLR

; ;
LDX #03FH ;Stack Pointer Initialize
TXSP

LDM R0, #0 ;Normal Port 0
LDM R0DD,#1000_0010B ;Normal Port Direction
LDM PUR0,#1000_0010B ;Pull Up Selection Set
LDM PMR0,#0000_0001B ;R0 port / int
:
:
LDM PCOR,#1 ;Enable Peripheral clock
:
:

ðýëçýð 9HUýêïíë
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åïêý'DWDý0HPRU\
5�+*�����������!������������� �4���������#��)�������� ��
� �&�4���������#�������������������+��*)�/���*����%0�/
������ ���+������/�����1&

)LJXUHýåðåý'DWDý0HPRU\ý0DS

8VHUý0HPRU\

��������	
��	���������������×��������$��� ����*���
�����#�8%0�9&

&RQWUROý5HJLVWHUV

���������� ���+�����������*�����#�����
7,�����7���)���� 
$*�������� ��1��$���������  ��+��������������)���������$����
������&������$������������+��������������������� ���������*�
�����$�������������*)���#����/��������������*�����/���� �+���
��+��� ����������������2���)����&����������� ���+�������������
�����������+���$��
�������55�&

C���������*����*)����������������#����������) �������
����������)&�%��������������������������������!�  ����+���
��� ����*��������������/�����!��������������!�  ������������
�������������$$���&

���������� �����$�����������$��������+�����������() �����
��������)���)���� ��������&

1RWHã :ULWHýRQO\ýUHJLVWHUVýFDQýQRWýEHýDFFHVVHGýE\ýELWýPDð
QLSXODWLRQýLQVWUXFWLRQïý'RýQRWýXVHýUHDGðPRGLI\ðZULWHýLQVWUXFð
WLRQïý8VHýE\WHýPDQLSXODWLRQýLQVWUXFWLRQï

3(��) �N����!��������
"
�F%

LDM CLCTLR,#09H ;Divide ratio ÷8

6WDFNý$UHD

��������1�)�����������������!������������*�������������
��������$������=*�)����)��$�������*���+�����)��������+
��*�������������(��*������$����*���*�������  ������*��������
��������)�������$����������*)�&

<�������*����+�$��������)��������+���*����/��(��*���+����
�*���*��������*��������*������O%3�P������������������������$
����)��+������*�����$������������1N��(��*���+�����������*)�
���*��������*������O%3�2P������������������������$�����)���
+������*���������$ �+�&

����������������� ��������������������1�����������������#
��������1�)�������8�79&������7�����*��������  #����������
�$�������������+/�����������������$����������������+&�����
������������ *���$� �����7�������������������1� �������
�*�����$���������(������&�%�$������5�+*����������)�+����&

5$0
õìäëý%\WHVô

&21752/
5(*,67(56

íííí+

íí%)+

íí&í+

íí))+

íìíí+

ý
ý

íì))+

3$*(í

3$*(ì

5$0ýõ67$&.ô
õëèçý%\WHVô

$GGUHVV )XQFWLRQý5HJLVWHU 5HDG
:ULWH

6\PERO 5(6(7ý9DOXH

íí&íK 3257ý5íý'$7$ý5(*ï 5î: 5í XQGHILQHG

íí&ìK 3257ý5íý'$7$ý',5(&7,21ý5(*ï : 5í'' ííííííííE

íí&ëK 3257ý5ìý'$7$ý5(*ï 5î: 5ì XQGHILQHG

íí&êK 3257ý5ìý'$7$ý',5(&7,21ý5(*ï : 5ì'' ííííííííE

íí&éK 3257ý5ëý'$7$ý5(*ï 5î: 5ë XQGHILQHG

íí&èK 3257ý5ëý'$7$ý',5(&7,21ý5(*ï : 5ë'' ííííííííE

íí&çK UHVHUYHG
9HUýêïíë ðýëæýð
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íí&æK &/2&.ý&21752/ý5(*ï : &.&7/5 ððììíìììE

%$6,&ý,17(59$/ý5(*ï 5 %75 XQGHILQHG

íí&åK :$7&+ý'2*ý7,0(5ý5(*ï : :'75 ðíííììììE

íí&äK 3257ý5ìý02'(ý5(*ï : 305ì ííííííííE

íí&$K ,17ïý02'(ý5(*ï 5î: ,02' ðíííííííE

íí&%K (;7ïý,17ïý('*(ý6(/(&7,21 : ,('6 ííííííííE

íí&&K ,17ïý(1$%/(ý5(*ïý/2: 5î: ,(1/ ðííðððððE

íí&'K ,17ïý5(48(67ý)/$*ý5(*ïý/2: 5î: ,54/ ðííðððððE

íí&(K ,17ïý(1$%/(ý5(*ïý+,*+ 5î: ,(1+ íííðíííðE

íí&)K ,17ïý5(48(67ý)/$*ý5(*ïý+,*+ 5î: ,54+ íííðíííðE

íí'íK 7,0(5íýõìçELWôý02'(ý5(*ï 5î: 70í ííííííííE

íí'ìK 7,0(5ìýõåELWôý02'(ý5(*ï 5î: 70ì ííííííííE

íí'ëK 7,0(5ëýõåELWôý02'(ý5(*ï 5î: 70ë ííííííííE

íí'êK 7,0(5íý+,*+ð06%ý'$7$ý5(*ï : 7í+0' XQGHILQHG

íí'éK 7,0(5íý+,*+ð/6%ý'$7$ý5(*ï : 7í+/' XQGHILQHG

íí'èK
7,0(5íý/2:ð06%ý'$7$ý5(*ï : 7í/0' XQGHILQHG

7,0(5íý+,*+ð06%ý&2817ý5(*ï 5 XQGHILQHG

íí'çK
7,0(5íý/2:ð/6%ý'$7$ý5(*ï : 7í//' XQGHILQHG

7,0(5íý/2:ð/6%ý&2817ý5(*ï : XQGHILQHG

íí'æK 7,0(5ìý+,*+ý'$7$ý5(*ï : 7ì+' XQGHILQHG

íí'åK
7,0(5ìý/2:ý'$7$ý5(*ï : 7ì/' XQGHILQHG

7,0(5ìý/2:ý&2817ý5(*ï 5 XQGHILQHG

íí'äK
7,0(5ëý'$7$ý5(*ï : 7ë'5 XQGHILQHG

7,0(5ëý&2817ý5(*ï 5 XQGHILQHG

íí'$K 7,0(5íýîý7,0(5ìý02'(ý5(*ï 5î: 70íì ííííííííE

íí'%K 5HVHUYHG

íí'&K 67$1'%<ý02'(ý5(/($6(ý5(*í : 6035í ííííííííE

íí''K 67$1'%<ý02'(ý5(/($6(ý5(*í : 6035ì ííííííííE

íí'(K 3257ý5ìý23(1ý'5$,1ý$66,*1ý5(*ï : 5ì2'& ííííííííE

íí')K 3257ý5ëý23(1ý'5$,1ý$66,*1ý5(*ï : 5ë2'& ííííííííE

íí(íK 3257ý5êý23(1ý'5$,1ý$66,*1ý5(*ï : 5ê2'& ííííííííE

íí(ìK 3257ý5éý23(1ý'5$,1ý$66,*1ý5(*ï : 5é2'& ðýðýðýðýðýðýðýíE

íí(ëK 5HVHUYHG

íí(êK 5HVHUYHG

íí(éK 3257ý5íý23(1ý'5$,1ý$66,*1ý5(*ï : 5í2'& ííííííííE

íí(èK 3257ý5êý'$7$ý5(*ï 5î: 5ê XQGHILQHG

íí(çK 3257ý5êý'$7$ý',5(&7,21ý5(*ï : 5ê'' ííííííííE
ðýëåýð 9HUýêïíë
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íí(æK 3257ý5éý'$7$ý5(*ï 5î: 5é ðýðýðýðýðýðýðý;E

íí(åK 3257ý5éý'$7$ý',5(&7,21ý5(*ï : 5é'' ðýðýðýðýðýðýðýíE

íí(äK 5HVHUYHG

íí($K 5HVHUYHG

íí(%K 5HVHUYHG

íí(&K 5HVHUYHG

íí('K 5HVHUYHG

íí((K 5HVHUYHG

íí()K /2:ý92/7$*(ý,1',&$7,21ý5(*ï 5 /9,5 ðýðýðýðýðýðýííE

íí)íK 6/((3ý02'(ý5(*ï : 6/30 ðýðýðýðýðýðýðýíE

íí)ìK 5HVHUYHG

íí)ë 5HVHUYHG

íí)êK 5HVHUYHG

íí)éK 5HVHUYHG

íí)èK 5HVHUYHG

íí)çK 67$1'%<ý5(/($6(ý/(9(/ý&217ïý5(*ïýí : 65/&í ííííííííE

íí)æK 67$1'%<ý5(/($6(ý/(9(/ý&217ïý5(*ïýì : 65/&ì ííííííííE

íí)åK 3257ý5íý38//ð83ý5(*ïý&217ïý5(*ïý : 5í3& ííííííííE

íí)äK 3257ý5ìý38//ð83ý5(*ïý&217ïý5(*ïý : 5ì3& ííííííííE

íí)$K 3257ý5ëý38//ð83ý5(*ïý&217ïý5(*ïý : 5ë3& ííííííííE

íí)%K 3257ý5êý38//ð83ý5(*ïý&217ïý5(*ïý : 5ê3& ííííííííE

íí)&K 3257ý5éý38//ð83ý5(*ïý&217ïý5(*ïý : 5é3& ðýðýðýðýðýðýðýíE

íí)'K 5HVHUYHG

íí)(K 5HVHUYHG

íí))K 5HVHUYHG
9HUýêïíë ðýëäýð
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åïéý$GGUHVVLQJý0RGH

��������	
��	�������*������(����������+������N

� 5HJLVWHUýDGGUHVVLQJ

� ,PPHGLDWHýDGGUHVVLQJ

� 'LUHFWýSDJHýDGGUHVVLQJ

� $EVROXWHýDGGUHVVLQJ

� ,QGH[HGýDGGUHVVLQJ

� 5HJLVWHUðLQGLUHFWýDGGUHVVLQJ

õìôý5HJLVWHUý$GGUHVVLQJ

%�+���������������+��������������0/�:/�;/�
�����7�<&

õëôý,PPHGLDWHý$GGUHVVLQJý→ → → → úLPP

2�����������/���������#���8�)�����9����������������������
��������� #&

3(��) �.

0435 ADC #35H

<������$ �+����	/������%0���������������$������#�	����
��������!�����������)������$�������%0��)�+��+���+�����
8%7%9�������������������������&

3(��) �.��?	/�%7%?�
'

E45535 LDM 35H,#55H

õêôý'LUHFWý3DJHý$GGUHVVLQJý→ → → → GS

2�����������/���������������)���$����!�������������)�+�&

3(��) �N��?�

C535 LDA 35H ;A ←RAM[35H]

õéôý$EVROXWHý$GGUHVVLQJý→ → → → üDEV

0��� *������������+������������)�����+������#��������
4����/��&�&���������#��8�)������29��$����������������
 �!��� ��� ��������������������#���8�)������229��������
*))��� ��� ��������&
<�������#�����������/�������)����� ���������������!�� �
�����#�����&

04
/�0C4/�
�7/�
�7:/�
�7;/�3�%/�F40/�F4:/
F4;/��%/��B
/���0/���:/���;

3(��) �N�

0735F0 ADC !0F035H ;A ←ROM[0F035H]

êè
$òêè+ò&ý→ý$

íé

0(025<

(éí)ìíí+

GDWD ← èè+

~~ ~~

GDWDí&êè+

K

êèí)ìíë+

èèí)ìíì+

L

GDWD

êè

êè+

í(èèì+

GDWDý→ý$

L

K~~ ~~

&èí(èèí+

íæí)ìíí+

~~ ~~

GDWDí)íêè+

K

)íí)ìíë+

êèí)ìíì+

L

$òGDWDò&ý→ý$

DGGUHVVãýí)íêè
ðýêíýð 9HUýêïíë
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�����)��������!����������������#�8%0�9
0�F/�B2�/�43
/�2C
/�F�%/�%�F/�%�%

3(��) �N�0��������+�����������������������	������+����
 �����$���$ �+�����%7%&

983501 INC !0135H ;A ←ROM[135H]

õèôý,QGH[HGý$GGUHVVLQJ

;ýLQGH[HGýGLUHFWýSDJHýõQRýRIIVHWôý→ → → → ^;`

2�����������/���������������)���$�����#�����:���+�����&

04
/�0C4/�
�7/�3�%/�F40/��%/��B
/���0/�:�0

3(��) �N�:?	��/��?	/�%7%?�	�

D4 LDA {X} ;ACC ←RAM[X].

;ýLQGH[HGýGLUHFWýSDJHñýDXWRýLQFUHPHQW→ → → → ^;`ò

2�����������/���������������)���$����!�������������)�+���#
����:���+�����������������������$�:���������������#�	&

F40/���0

3(��) �N��?�/�:?���

DB LDA {X}+

;ýLQGH[HGýGLUHFWýSDJHýõåýELWýRIIVHWôý→ → → → GSò;

��������������� *�����������������#���8�)�����9��$�����
�����) *������������$�����+�����&�0����������+�����������
��#����4������)�+�&

04
/�0C4/�
�7/�3�%/�F40/�F4;/��%/��B
/���0
��;/�:�0/�0�F/�43
/�2C
/�F�%/�%�F/�%�%

3(��) �N��?�/�:?�5��

C645 LDA 45H+X

äåí)ìíí+

~~ ~~

GDWDìêè+

K

íìí)ìíë+

êèí)ìíì+

L
GDWDòìý→ýGDWD

M

DGGUHVVãýíìêè

GDWD

'é

ììè+

í(èèí+

GDWDý→ý$

L

K
~~ ~~

GDWD

'%

êè+

GDWDý→ý$

L

K
~~ ~~

êç+ý→ý;

GDWD

éè

ê$+

í(èèì+

GDWDý→ý$L

K

~~ ~~

&çí(èèí+

éè+òí)è+ ìê$+

M

9HUýêïíë ðýêìýð



*06åì&èíìçîëéîêë +\QL[
<ýLQGH[HGýGLUHFWýSDJHýõåýELWýRIIVHWôý→ → → → GSò<

��������������� *�����������������#���8�)�����9��$�����
�����) *������������$�;���+�����/�!���������+��������#���
4������)�+�&

�������������!����������8�9&�,���;���+���������������$�:&

<ýLQGH[HGýDEVROXWHý→ → → → üDEVò<

����������� *���$�	��������� *�����������) *��;���+�����
�������������#&���������������+�����������)���$#�����
��#����!�� ������&

3(��) �N�;?���

D500FA LDA !0FA00H+Y

õçôý,QGLUHFWý$GGUHVVLQJ

'LUHFWýSDJHýLQGLUHFWý→ → → → >GS@

0���+�������������������*���$��������) �����+��������
!���������������#�����8���)���������#9��#��)�����&
0 �������(��������*����!����2���(���+������:/;&

Q�7/�
0FF

3(��) �N��?�

3F35 JMP [35H]

;ýLQGH[HGýLQGLUHFWý→ → → → >GSò;@

7��������������#���������4���/�����+�����#�	�����)���
�����# � ! � �� � � � � � � � � � �� ���� � � # � ) � � � � � � � �
O�)H:H	PO�)H:P��)������) *��:���+��������������4�����
)�+�&

04
/�0C4/�
�7/�3�%/�F40/��%/��B
/���0

3(��) �N��?�/�:?	��

1625 ADC [25H+X]

'èí)ìíí+

GDWDý→ý$

K

~~ ~~

GDWDí)$èè+

í)$íí+òèè+ í)$èè+

M

)$í)ìíë+

ííí)ìíì+

L

í$êè+

MXPSýWRýDGGUHVVýí(êí$+

K

~~ ~~

êè

í)$íí+

(êêç+

L

ê)

í(êí$+ 1(;7

~~ ~~

íèêè+

í(ííè+~~ ~~

ëè

í)$íí+

(íêç+

ìç

í(ííè+ GDWD

~~ ~~

M�$ýòýGDWDýòý&ý→ý$

ëèýòý;õìíôý ýêè+K

L

ðýêëýð 9HUýêïíë
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<ýLQGH[HGýLQGLUHFWý→ → → → >GS@ò<

7��������������#���������4���/�����+�����#� ��������
O�)H	PO�)P��$�	�����)���������#�)�������#��)���������4��
�����)�+��) *��;���+����������&

04
/�0C4/�
�7/�3�%/�F40/��%/��B
/���0

3(��) �N��?�/�;?	��

1725 ADC [25H]+Y

$EVROXWHýLQGLUHFWý→ → → → >üDEV@

����)��+����=*�)��������������)���$�����#�	��������� *��
�������&

Q�7

3(��) �N��?�

1F25E0 JMP [!0C025H]

íèëè+

í(ííè+ýòý<õìíôý ýí(íìè+

K

~~ ~~

ëè

í)$íí+

(íëç+

L

ìæ

í(íìè+ GDWD

~~ ~~

M�$ýòýGDWDýòý&ý→ý$

ëèí(íëè+

MXPSýWR
~~ ~~

(í

í)$íí+

(æí(íëç+

L

ëè

í(æëè+ 1(;7

~~ ~~

ì)

352*5$0ý0(025<

K

DGGUHVVýí(êí$+
9HUýêïíë ðýêêýð
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äïý,î2ý32576

��������	
��	�������������� 2���)�����!��������
7�%��8��2��9/�7�%�	�8��2��9/�7�%���8��2��9/�7�%���8�
2��9/�7�%���8	�2��9&�7*  �*)�����������$������)����������
�� ����� ���#�)��+���&�3����)���������������������������
��+������!����������� ��2��������������+������!�����������
)��������&

äïìý5íý3RUWV

%��������������
���������������� � 2���)���� 8�������
�
��9&�3����2���)�����������)������ #�*������������)*����
����*�)*������*+������%�44���+������8���������
	�9&

%������������� �)*  �*)��������������)������ #�������������
��������������#�%�7
&����������� ���+�������$���%�����
���!���� �!&

õìôý5íý,î2ý'DWDý'LUHFWLRQý5HJLVWHUýõ5í''ô

%��2���4����4���������%�+������8%�449������������+�����/
������������+����)*������������*�)*�������������������&��2$
%�44����RR	RR/�)����%�������������*�)*�������/������$�RR�RR/���
������������)*�������&��%�44����!������� #���+�����&�������
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