
� ����������	��
�

������
��������	
���������

��������������������������
��������	�
���	�

����
������
�����������

���� ����	�� 
������� ��� ����� ���� ������� ������
���������� ���������  � �������� !��"� ��� ����� ������
������ �!� #�#	$� �� %�	$&� ���� �� ����� �����'� �!� ����
������� ������� ���� ������(���� ���� ����� ���� �� !�)��
����&����������������������!�)�����*�+��������������
�����,���(����������)����������������*�
�������������
��������������(�������

���� ����	�� ���� �� ('����� ���� �� ���(��� ��� ����� �

���
�����'���
���������(���������!����
��!������'����
����������� �	-.$

���
� '��
���'��

��������� ���
�!�
���'� !��� (���'� �������� �'��"�&� ��
����
��� ����/�� �0��� �
������'� �� ��1����� ���'� ���
��������� 
������� �'��
���'� �2-.+� ���� (��� �����
�����'���� �	-"+���  �� �������&� ��� ������� ������� ��
'��
���'� �		"$� �� �	-"+&� �������� �� �������� (���'
��!��!���������������
���������������������������--"+
�!����3�
������!��������
���������
����1����������������
������� 
������

���'� ����� (���� ��������� �� (�� ����� ���� ���� *�4

���"�
�
���
����� �������
�������5�6������

���� ����	�� ��� ������(��� ���� �� ����� �����'� �!� ������
������� ��� ���������  � 
�"��� ��� ��� ��'� 7� ����� 0��5
���!�
�� "���� ��
3����

� ������	-"+����� �������������
� ����1����
��� 
�����
� ����������� ������
� ��(����������������
���"�
�
���
� $��'� ����	-.$

���
�����������

� 8��������
�����!�������������
� ����������������������������
� ��������������"�����"����
� 4������� ����� ������'� ����
���
� 9��	�+� �!!:"���� 
�����
� ����
�
������������(��

� ��������� ���������
� 5��"��;������ 
�"�����
� 6���':�������� �1���"��
� 6���
�����
������
� �05������ ��������;�
� ���
�"������
� <�����!!�
���
'����������������������

OUTPUT A: 3.0V

OUTPUT B: 3.0V

VIN

ENABLE OUTPUT A

ENABLE OUTPUT B

C3
10nF

C2
1uF

C1
1uF

C4
1uF

U1 SC1454DIMS
1

2

3

4 5

7

6

8
OUTA

OUTB

GND

SETA ENB

ENA

BYP

IN

OUTPUT A: 2.5V

OUTPUT B: 2.8V

VIN

ENABLE OUTPUT A

ENABLE OUTPUT B

C3
10nF

C4
1uF

C1
1uF

C2
1uF

R1
100k

R2
100k

U1 SC1454CIMS
1

2

3

4 5

7

6

8
OUTA

OUTB

GND

SETA ENB

ENA

BYP

IN

���������	
 �������

���������	
�

�����������������	
�������



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�

��������� ��	�
� ������ ����

���������		
��
	� �
�

������ �

��������
	������� �
��

������
�

�

�������
����	�����������������	� �
�

�������� � 

�������
����	�������!�
"�������	� �
"

�#$������ � 

�������
����	���������� �
%��

��$����&� � 

�������������!�
"�!��'�	������(� )$* �
�"

&�# +,� 

�������������!�
"�!��'�	������(� )#* �
�"

�- +,� 

�.��������!�
"�!��'�	������(� �
�"

-/ +,� 

)��'�0�'�1���
2*������3�� 3�� # �4

�����������	
	��������������������������������������������������������������������������	������	���������
�������	����������� �!"�#�
����!��#�$	�%�$����#�$�#��#��%��

��������� ��	�
� �������� �� �
� ��� ����

��

���������		
��
	� �
�

���� ���� �

�����
����!.��
5 
5

�
���

�6��7
1��

�7
�

6
1�8�

������$7

�
1��

�6��7
���

�7
�

6
��8�

����$7

��$ ��$ �9

���

�
���

�7
1��

�7
�

6
��8�

7
1�8�

����$7 �/$ ��# �9

���

�
�

�6��:&7
���

�7
1��

);;�*��7 #:� �:$ �9

���

��� !"�� 

��������
	�
� )$* �
�8�


�8�

��$7 <$� �
�8�

<$� �

��� � 
�8�
� �6����$

�8�
�$� � �

�
� ��:� #�$ #�%

������
������= )$* %��
)��=*

�
�8�

�$� � �
�
� 6��:�

�8�
��$7 �:# �$ ��

��

������
���'��= )$* %��
)3��=*

��$:� � 
�8�
� ����$ �� �#� ��

�&$

���	���������������
��

��������������������������

������
�����0���"�"�������/��
�#������1�������
���!�=4:�&����(��������&���/��"���"�"�
������������



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�

��������� ��	�
� �������� �� �
� ��� ����

'�����(��� !"�� 

��������
�	��3 )#*)$* �
3


�8�

��$7 $ ��


�8�

����7 #� ��

�)


�8�

����$7 ��$ �$#

�*�

����=�����
� 
0=

��+ ��

����!�>����		�� ���? @ �6A2�#$7
?B1

;��$7 �& 1'

�.�����������
	�
� �
�

6A24��$��A2�$7@
�8�

6����7
�

?B1
�6;��$7

�8�
;9#:#7

�� �9
�0�

6A20$��A2�$7@
�8�

6����7
�

?B1
�6;��$7

�8�
;9#:#7

��

��,!"�,

'��(.��(��
	������� �
2

��� �

�
=

+��

�����
�.��1�
	������� )/* 
��

�� � �
1,���
� �

�
���$ ��� �9

�-�

�����.��	8������ �
�

�
?B1

;��$7 �#:$ .�

"�,�

'��(.��(��!����,�.��� �
2�

�� �� �. ��

��������!����@������ �
����

�
�

6��:#7
�8�

��$7 <$� ��#:$ <$� �

��� � 
�8�
� ��:#6����$ � �

�
� ��:� #�$ #�%

�����
����4��=�
	����� )/* 
����

�
����

�/:$7 �$�:� �� ��

���/������������������0 

��C�=	���(��2 �
2

��$ � 

.�.����.�2 �
��B2

�# � 

�����������	
	��������������������������������������������������������������������������	������	���������
�������	����������� �!"�#�
����!��#�$	�%�$����#�$�#��#��%��

��������������������������

������
�����������'�
'
�������������������>������
����
�������1������
�#�� ���!�������� ��� ����� ���������!!�������������
�� ���������������--"$�(����� ���������"�����������
��!!���������!��$��?��"������(��������	$�������7$�������������"���"�"�$

��
�
���������

�2���@���������('��������



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�

4����
�� A� ��� ��� ���� ��"(��� �����	�A 0��� ('� ��
�����������(�����!������
�������������������������B

�	����������	
�

������
��	
 
����
�
�������
 �������
�������
 �
 ���
�������
�������
������
��	

����
���������
��
����
���
���
����������

 
���
��������
�!""
��������

���	������� �1�2/��

���0D���$�� )#*)$* ��?��0

��������	


�����

��
��	
�������	


�� ���
��!
�	�����	


3 4 "�� '4( 4 ��� '4(

� �:$ �:$

1 �:# �:#

� �:# �:#

3 �:/ �:/

� /:/ /:/

; �:/ �:#

% �:/ �:$

2 �:/ �:#

" /:/ �:#

E /:/ �:#

��
����������	
�

5�� ������ ���/��6��

$ ��8� :�
	�
�������
���

# 1�8� :�
	�
�1�����
���

/ 3�% :��	'�
��%

� ���� ���@�
��C��.��	�����������(���.��
.��'�
�������	.�(�����!�����
:�8�

�.����(!��'�C�'���.�.��������F���������!�����
��8�

G��

� 1�� ���@�����!�����:�
	��������	��!��0�:1�
	�
���@��	������(��(�C��!�
:'�.
�����

& ?B1 �6����!�	�!;��$��!�����:�!����@��	��'�����@��	..�	�1
?B1

���H���6
:�������	��.���H����@'�
���'����	.�(�

� ��� ���@�����!�����:�
	��������	��!��0�:��
	�
���@��	������(��(�C��!�
:'�.
�����

� � :.�����
���(�����@��	�
	�






 +•=

2R
1R

1250.1VOUTA



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�
"�	�#��������

���#�
��!
�	�����	


C�D�$�������������*)�"���B��	�=�

''���D����
���� �*)�"���B�---7�

AAAA�D������"(��� �*)�"���B�*E-�-�:��



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�

�!$����������	
�

���������	
�� !
�	�����	

���	
�������
���	�

��������	�������������!��������
���������������'����
�������������&����������'�
������������������������
����
���
����=�����"���&��������	�&�('�
�"(��������
����� ���� ������� ������� ���������&� ������ ���� ���(��

�������������������������,���(���'�!�����������&
��������� �� ���'� ���
�� �!!�
���� �������� !��� "������
�����'� ��1����"����

���� ����	�� 
������� ��� �����&� (��� �!� ���
�� ���
���������('���������������'&�(������ ?�����@?���*�
�
����� ���� ��� ���� �
���� ����� ���(��� ���� �*?+;*?6��
5�������������������
������������
�!�
��������������
���'� ���������� ������������

���� ����	�� 
������� ��� �������� (������� ��!����
�
���
�� ��� !��� ���� ��� ��������� ����� �!� ��� �����
�"���!����&� ���� !��� ��
�� ������ ���� ����� ������� �!
��
�����������������������������������'����������������
������������
�"�����������(������������������������
�"���!���� ������� ��� ���� �!� �� ���� 4

�����	
� 5:
������

0��=*�����������
��

�����+�����(�����!�)���������,���(��������������
"�����@�������������*�+����������������(�������������;
����
� ��������� �!� �-"$�� ����� 
����
� ��� �������
�������� �������� �� ��� ������ �"���!���� ��������� ���� ��
��������'������������ ��������  !��*�+� �����������(���
���� ��������&� ���� ��� �����;����
� ���
�� ����

����
�����*�+�����������������"���!����������+�����
����(�������������
������������������*�+�������1���
$
�
��

&� ����*�+� ��!����
��������� �'��
���'���#	-$��

+�('����������6F5������������������
���������(������
��!����
��������
�����������������(�������������
������� �"�����������������'���,�
����

*�
�� ��������� ���� ��� ���� 
������ ��"�� 
��
���'� �
������� ��� ��� ����� 
������ ����� ��� ��"���� ��
����
�� ������� ����� ����&� ��������� ��� ���:���� ���

��������"�����������������(��������������--"+��
������ !��� 
�������� �!� ��� ����� 
���
���� ���� ����
�������
�������!�����5��������/�����

��������	�������� !������:���
��
��� ����������� ��
������� 
�������� �"�� �!� ��� ('����� 
���
���� �� ���(��
��������������� ��
�"�����1��
3���

��������	����
���������"�����������
��
���'������
�!!� ��� ����
�� �!� �


� �)
����� �	-G�� �'��
���&� ���� ��

����
�� ��"������� �!!� ����� �

� ������ ('� #-G�� �'��
����

4������� (���'� ����
���� 
��
���'� �������� ��� ��
����
�� 
����� (�� ��"����� �!� ��� ����� �����'� ��
�

�������'���������&���"����������������
������������
���� ��	"+�

�	��	������������	��������
��

����� 
���
���� :� ��"�
�� ��
�""����� �� "���"�"

���
���
�� �!� �.=� �� ��� ����� ���� ��� �1�������
��������������
���*�4���!�9����������"���������8����
�������	������(���������������(�����������
���"�


���
����&� �� ����� ��� ����� �� (�� ����� ���� 
���"�


���
����&������������������������
���
��� �
����������
(��3� 
���
���
�� ����� !������ ����
�� ����� ������ ���
�"������ ����������� �������� ���������

 ����
���
����:���"�
����
�""�������������!����.=

���"�
�
���
���������������������������!����������
�
(�������"�������
�� !��"���'�(��3�
���
���
����� ��
������ +���������'&� ����� ������ ���� �� ����� ��������� ��
����
��&� �"���������������� ����� �������� ���������

6'����� 
���
���� :� ��"�
�� ��
�""����� ��� ���� �!� �
�-�=� 
���"�
� 
���
���� �� ('����� ��� (������
��!����
���  �
�������� ���� 
���
���� �� �--�=� ����
!������ �"������ ������ �����'� ��,�
����� 4���
���� ���

���
���� (����� ��=� "�'� ������ ��� ����� ��������� �
���:���

�	��	������������	��������
��������������������

4�!������� �� ��� 
��
��� �(���&� ��� ����� ������� �!
�����+�
���(���)������'���,�������'��������������
������!��"���#	$����$

������	
� :�$

�����	
������������������

�����(������

�����
���������!����������1�����B

�H�������
�����������������
�""�������������������!

OUTPUT A: 2.5V

OUTPUT B: 2.8V

VIN

ENABLE OUTPUT A

ENABLE OUTPUT B

C3
10nF

C4
1uF

C1
1uF

C2
1uF

R1
100k

R2
100k

U1 SC1454CIMS
1

2

3

4 5

7

6

8
OUTA

OUTB

GND

SETA ENB

ENA

BYP

IN






 +•=

2R
1R

1250.1VOUTA



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�

�"�����
��������(�����"��������

����#	G�B

����� ����� ������
���(���
�������('������������1����
��
���!�(�����
������
����
��������@?�����������2�&
���
�� 
����
�� ����
�'� �� ��� ����
�� ��(�����
 �
����������������������������!�"������'���(����������
������ ��� ,��
���� �"�������� ���� �"������ �������
����� ������� �

���
'�

���	����	�����
���	��

8�������'���!��������������
��������������'�������
���
��
���!��������
����������
����&�
���!�����������������
�����������������(������������
��� +�
����� ��� ���� �� �� ������� 
������ !������� ����
���(��� (���� ���� ����!��� !��"� ��� ����
�&� ����
����'
��� 5�6�� ������ ����� ���� �������� ������� ���� �����
�������
#�� 5��
�� ��� ����&� ����� ���� ('����� 
���
����� 
����
���������
��!������"����������������������������
�
(���������
2�������
������������
����
���������
�'������������
������� !������������������������&�
����
�����
�""��
��
���������������(�!����
����
������(������������

4�� ���� 4#� ������� (�� ����
��� ��
�� ��� ��� 
�����
!����������������"�������-.+������4#����#-3���

���
�����	�����
���	��

���� ����:
���� ������ ����������� !��� ���� ���� ��� �����
('B

���������������������������������������������������������������������������������������

=����������
�
�����������&��1������ ����
���(�� ����
��
�� ��� !����������)��������B

�����������������������������������������������������������������������������������������#�

���3��������'��
��������
����B
$
������	

� D� ��#$
$
����

�D�2$�:�#H�������
�����D�#�E�$
$
����

�D�2�2$�:�#H�������
�����D�2�#2�$
 
����

�D� 
����

�D��	-"+
�
�
�D�7	G�

 �������������������������1�������#���(������������B

����������!�����&����
���
��
��������"�)�"�"����"��

���������	
�� !
�	�����	
� %�	
�&'

( )
( )

)MAX(Q)MAX(IN

)MAX(OUTB)MIN(OUTB)MAX(IN

)MAX(OUTA)MIN(OUTA)MAX(IN)MAX(D

IV

IVV

IVVP

•+

•−+

•−=

( )
( ) )MAX(OUTB)MIN(OUTB)MAX(IN

)MAX(OUTA)MIN(OUTA)MAX(IN)MAX(D

IVV

IVVP

•−+

•−=

( ) ( )

W334.0

145.0189.0

15.0234.32.415.094.22.4P )MAX(D

=
+=

•−+•−=

( )

( )

W/C120
334.0

85125

P

TT

)MAX(D

)MAX(A)MAX(J
)MAX(JA

°=

−=

−
=θ



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�
�����������������������

��������	������ �!����������

���

 �!�"�����	�������
���
�#��
���

�$�%!&�

��������	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���#��
���

�$�%!&�

��������	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���#��
���

�$�'!(�

��������	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���#��
���

�$�(!(�

���)�*��
������	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���#��
��
�$�%!(�

���)�*��
������	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���#��
��
�$�+!(�

-10.0

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

0 25 50 75 100 125 150

IOUT (mA)

V
O

U
T
 D

ev
ia

ti
o

n
 (

m
V

)

VIN = 3.8V
VOUT = 2.8V

Top to bottom:
TA = 125°C
TA = 25°C
TA = -40°C

-10.0

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
O

U
T
 D

ev
ia

ti
o

n
 (

m
V

)

VIN = 3.8V
VOUT = 2.8V

Top to bottom:
IOUT = 1mA
IOUT = 50mA
IOUT = 100mA
IOUT = 150mA

-10.0

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
O

U
T
 (

V
)

VIN = 2.5V
VOUT = 1.5V

IOUT = 150mA

IOUT = 1mA

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
O

U
T
 (

V
)

VIN = 6.5V
VOUT = 5.5V

IOUT = 150mA

IOUT = 1mA

1.225

1.230

1.235

1.240

1.245

1.250

1.255

1.260

1.265

1.270

1.275

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
S

E
T
 (

V
)

VIN = 2.5V

IOUT = 150mA

IOUT = 1mA

1.225

1.230

1.235

1.240

1.245

1.250

1.255

1.260

1.265

1.270

1.275

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
S

E
T
 (

V
)

VIN = 6.5V

IOUT = 150mA

IOUT = 1mA



��������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�
������������������������ %�	
�&'

,
	�	����	������ �!����������

���

 �!�"�����	�������
���
�

,
	�	����	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���

�����*�������	�� �!

"�����	�������
���
�

�	���*�������	�� �!

"�����	�������
���
�

��

���������� �!�"�����	�������
���
�

 �!�-������	�����

��������.�����������

���

 �!�"�����	�������
���
�

0

25

50

75

100

125

150

175

200

0 25 50 75 100 125 150

IOUT (mA)

V
D
 (

m
V

)

Top to bottom:
TJ = 125°C
TJ = 25°C
TJ = -40°C

0

25

50

75

100

125

150

175

200

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
D
 (

m
V

)

IOUT = 150mA

IOUT = 50mA

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

R
E

G
(L

IN
E

) (
m

V
)

IOUT = 1mA

VIN = VOUT + 1V to 6.5V

VIN = VOUT + 1V to 5.5V

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

R
E

G
(L

O
A

D
) (

m
V

)

VIN = VOUT + 1V
IOUT = 0.1mA to 150mA

400

450

500

550

600

650

700

750

800

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

I L
IM

 (
m

A
)

VIN = 6.5V

VIN = 3.8V

0

50

100

150

200

250

300

350

400

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

I Q
 (

n
A

)

VIN = 6.5V
VENA = VENB = 0V



���������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�
������������������������ %�	
�&'

.�����������

���� �!�"�����	�������
���
�

 �!����������

���

.�����������

���� �!�"�����	�������
���
�

 �!�-������	�����

���/���-������	������ �!�"�����	�������
���
�

 �!�-������	�����

�����0���������
���	����	������ �!

"�����	�������
���
�� �!�-������	�����

1���������
�����*��������� �!�"�����	�������
���
�

 �!�-������	�����

������������
����	����,������� �!�2
�3�����

 �!�1�����������������

0

25

50

75

100

125

150

175

200

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

I Q
 (

µA
)

IOUTA = IOUTB = 150mA

Top to bottom:
VIN = 6.5V
VIN = 5V
VIN = 3.8V

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
E

N
 (

V
)

VIH @ VIN = 6.5V

VIH @ VIN = 4V

VIL @ VIN = 6.5V

VIL @ VIN = 4V

0

10

20

30

40

50

60

70

80

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

V
T

H
 (

m
V

)

VIN = 6.5V

VIN = 3.8V

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

t r 
(m

s)

CBYP = 10nF

VIN = 6.5V

VIN = 3.8V

0

25

50

75

100

125

150

175

200

-50 -25 0 25 50 75 100 125

TJ (°C)

I Q
 (

µA
)

VIN = 6.5V IOUTA = IOUTB = 150mA

IOUTA or IOUTB = 150mA

10

100

1000

10000

1.E+01 1.E+02 1.E+03 1.E+04 1.E+05 1.E+06

f (Hz)

e n
 (

n
V

/ √
H

z)

CBYP = 10nF

CBYP = 100nF

VIN = 2.8V
VOUT = 1.8V
IOUT = 50mA
CIN = 1µF
COUT = 2.2µF
TA = 25°C



���������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�
������������������������ %�	
�&'

������������
����	����,������� �!�2
�3�����

 �!�������������������

�(�����	
�"	�� �)��������

R2

 

1

3

2

R4
 

JP4

OUTA SET

1
2
3

+ C5
220uFC3 C4

 
C2
 

C1
 

JP5

OUTB LOAD

1
2
3

JP6

OUTA LOAD

1
2
3

J15
GND

J14
GND

J13
GND

J12
GND

J11
GND

J10
GND

U1 SC1454xIMS
1

2

3

4 5

7

6

8
OUTA

OUTB

GND

SETA ENB

ENA

BYP

IN

J9
OUTA LOAD DRV

J8
OUTB LOAD DRV

JP3

IQ MON

1
2

JP1

OUTA ENABLE

1
2
3

J1
ENA

JP2

OUTB ENABLE

1
2
3

J3
VIN

J2
ENB

J4
RIPPLE A

1 2 3 4 5

J5
RIPPLE B

1 2 3 4 5

R1

R3

J7

OUTB

J6

OUTA

R6
 

R5
 

U3

Si4410

1
2
3
45

6
7
8

S
S
S
GD

D
D
D

U2

Si4410

1
2
3
45

6
7
8

S
S
S
GD

D
D
D

EN

EN

OFF

OFF

INT

EXT

ON ON

OFF OFF

1

10

100

1000

10000

1.E+01 1.E+02 1.E+03 1.E+04 1.E+05 1.E+06

f (Hz)

e n
 (

n
V

/ √
H

z) COUT = 2.2µF

COUT = 10µF

VIN = 2.8V
VOUT = 1.8V
IOUT = 50mA
CIN = 1µF
CBYP = 10nF
TA = 25°C



���������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�
�(�����	
�"	�� �*��������	��

���� ������ 6��"� ������

����+���"(�'



���������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�


�����7 �/����8�9 �����/��:;���� �����4 �����

# #�6$� !�����!;9#:# ����
0 &$E�##��D&�#�0�%

$ /� !�����!;��$ .
�����

$ �� !�����!;9$ ����
0 �#E��$��D&�#�0�%

$ �� ��$6;9�## .
�����

# #"6$" ��	�.�� .
����� ���(+

/ �"6&"6/" ��	�.�� .
����� '��

# �"6�" ��4!�.��1 .
����� �
�8�

���������		��

# -"6�" ��	�.�� .
����� ������

& �$"��$" ��	�.�� .
����� 4!��1

� &?"��?"6#?"6$?" ��	/6��'��2 .
�����

$ /?" ��	#6��'��2 .
�����

# /�6$� 4�$ � +�$,$6 .
�����

$ #� 4��# � ��#6 .��
�1 ������������	�������

$ �� 4#& � +�$,$6 .
�����

# &�6�� '�������$ .
����� �
��C���.��������6+$

$ $8 ����+�+��� (!�����

# /86#8 �$���� ��(.��

�(�����	
�"	�� �"����������������



���������������	��
��� ����������	��
�

������

��������	�
���	�

���������	
�	
��	�
�	��
�������������
	���������	�

�������������������� �
!���
"���#�$%&�'
��	��(�)*'�+,$*-�%%%���.#/�)*'�+,$*-&*',

����
�����+�
��,��)��,-

�	
����� !
�	�����	


.�
 �������
�,��)��,-


