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第一章第一章第一章第一章�� 概論概論概論概論 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 緒言緒言緒言緒言�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 特性特性特性特性�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 系統方塊圖系統方塊圖系統方塊圖系統方塊圖�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 包裝型式包裝型式包裝型式包裝型式����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 腳位的說明腳位的說明腳位的說明腳位的說明�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 	�

第二章第二章第二章第二章�� 位址位址位址位址��������	 ����������������������������������������������������������������������������������������
�

��� 程式記憶體程式記憶體程式記憶體程式記憶體�
����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 資料記憶體資料記憶體資料記憶體資料記憶體�
����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� ������	
�位置�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� 系統暫存器配置表���	
����� ��������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 系統暫存器表格�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 累積器累積器累積器累積器�
������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 溢位旗標： �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 小數溢位旗標： ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 零旗標：������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

����� 範例： ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 工作暫存器工作暫存器工作暫存器工作暫存器�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� ����暫存器： ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� ����暫存器： ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 查詢表格說明： ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 定址種類： �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 程式計數器程式計數器程式計數器程式計數器�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 單一位址跳躍： ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 多數位址跳躍： ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 堆疊緩衝區堆疊緩衝區堆疊緩衝區堆疊緩衝區�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ���累積器與工作暫存器的保護累積器與工作暫存器的保護累積器與工作暫存器的保護累積器與工作暫存器的保護�� ����������������������������������������������������������������������������� ���

第三章第三章第三章第三章�� 振盪電路振盪電路振盪電路振盪電路 ������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 振盪器振盪器振盪器振盪器�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 振盪器暫存器�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 振盪器應用電路接法振盪器應用電路接法振盪器應用電路接法振盪器應用電路接法��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 晶體振盪器： ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 外部時脈輸入： ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� ��振盪器：������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
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��� 振盪啟動穩定時間振盪啟動穩定時間振盪啟動穩定時間振盪啟動穩定時間
������������������������������������������������������������������������������������ �	�

��� 看門狗計時器看門狗計時器看門狗計時器看門狗計時器�
������ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 外部重置保護電路外部重置保護電路外部重置保護電路外部重置保護電路�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� ��重置電路： �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 穩壓二極體重置電路： �������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 電阻分壓方式重置電路：����������������������������������������������������������������������������������������������� ���

第四章第四章第四章第四章�� 計時器計時器計時器計時器�����	與計時與計時與計時與計時�事件計數器事件計數器事件計數器事件計數器�������������������	 ������������������

��� 基本計時器基本計時器基本計時器基本計時器�
������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� ����模式暫存器�： ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� ���計數暫存器： ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 設定程序說明： ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 計時器計時器計時器計時器��事件計數器事件計數器事件計數器事件計數器
������ ����������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� ����模式暫存器�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� �����計時暫存器���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 設定程序說明�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 計時器計時器計時器計時器��事件計數器事件計數器事件計數器事件計數器�
������ ���������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� �����模式計錄器�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� �����計時暫存器���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� �����自動重新載入暫存器�� ����������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 設定程序說明�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� ���自動重新載入功能範例說明�� ��������������������������������������������������������������������������������� ���

第五章第五章第五章第五章�� 串列輸入串列輸入串列輸入串列輸入��輸出發射接收器輸出發射接收器輸出發射接收器輸出發射接收器����	������������������������������������������������������������������

��� ���模式暫存器模式暫存器模式暫存器模式暫存器�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ����������資料緩衝器資料緩衝器資料緩衝器資料緩衝器�� ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ���操作範例操作範例操作範例操作範例�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 主動式 ����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

����� 被動式 ����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

第六章第六章第六章第六章�� 中斷中斷中斷中斷 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

��� �����中斷致能暫存器中斷致能暫存器中斷致能暫存器中斷致能暫存器�� �������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ���� �中斷需求暫存器中斷需求暫存器中斷需求暫存器中斷需求暫存器���������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 中斷服務程序範例說明中斷服務程序範例說明中斷服務程序範例說明中斷服務程序範例說明�� ��������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 進入中斷需求 服務程序�� ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 計時器�!"#$�應用範例�� ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���

第七章第七章第七章第七章�� 輸入輸入輸入輸入�輸出埠輸出埠輸出埠輸出埠 �������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 埠埠埠埠 ��喚醒喚醒喚醒喚醒�
����暫存器暫存器暫存器暫存器�� �������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 昇壓電阻器昇壓電阻器昇壓電阻器昇壓電阻器�
�!���暫存器暫存器暫存器暫存器�� ��������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 埠模式埠模式埠模式埠模式
�!��暫存器暫存器暫存器暫存器�� ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
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��� 埠埠埠埠�
�!�資料暫存器資料暫存器資料暫存器資料暫存器�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 埠模式改變注意事項：埠模式改變注意事項：埠模式改變注意事項：埠模式改變注意事項： ����������������������������������������������������������������������������������������������� �	�

第八章第八章第八章第八章�� �頻道類比數位轉換器頻道類比數位轉換器頻道類比數位轉換器頻道類比數位轉換器 �������������������������������������������������������������������������������
�

��� ���暫存器暫存器暫存器暫存器�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ���"���暫存器暫存器暫存器暫存器�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ���範例說明範例說明範例說明範例說明�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ����輸入電壓及輸入電壓及輸入電壓及輸入電壓及 ���輸出資料對照表輸出資料對照表輸出資料對照表輸出資料對照表�� ��������������������������������������������������������������������� ���

第九章第九章第九章第九章�� ����數位類比暫存器數位類比暫存器數位類比暫存器數位類比暫存器����������������������������������������������������������������������������������

��� ��暫存器暫存器暫存器暫存器�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ���資料及資料及資料及資料及 ���輸出電壓對照表輸出電壓對照表輸出電壓對照表輸出電壓對照表����������������������������������������������������������������������������� ���

��� 範例說明範例說明範例說明範例說明��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 設定及輸出類比信號： �������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 輸出 %!&弦波：�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 直流馬達控制線路：������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
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�����0sXw� ���7� ?@ïð��% ���3��ïð���3ïð% �

�
�����0sXw� ���7� ?@ïð��% ���3��ïð���3ïð% �
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 ?@ïð��% ���3��ïð���3ïð% �
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3.1. D*EFGH/IJ9: : 
�
�
� � � � � � �
� 
�?� ����,� $?@�(�Ê � � � �

���G��s � � � $?@ïð�( � � � �

� �6�,� � $�6�, �� � � � �

� @�	
5� (��@61B(� $ßÑ (�� 34 � � � �

� � � � � � �
� @�@���� 1�����0� $���T� ��� ?@ïð � � �

� E	�� �������� $)Ù ��� ?@���( � � � �

� � � � � � ?@ïð!�" �

� @�@���� 1����0� $���T� �� ?@ïð � � � � �

� E	�� ������� $)Ù �� ?@���( � � � �

� 7 � 7 � � � � 7 �
� 7 � 7 � � � � 7 �

0���G��s � � � � � � �

� @�	
5� (B(��@61� $�M (�� 34 � � � �

� �
�� � $�
� �� � � � �

� �;�� � � $��?@���( � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �
�������s � � � $��� ?@���( � � � �

� @�@�=�� 1�����0� $hV 1�����0 ìí � � � �

� 7 � 7 � 7 � � � �
� 7 � 7 � 7 � � � �
� E	�� 0���G��� $)N?@���( � � � �

� � � � � � �
������s � � � $�� ?@���( � � � �

� @�@�=�� 1����0� $hV 1����0 ìí � � � �

� 7 � 7 � 7 � � � �
� 7 � 7 � 7 � � � �
� E	�� 0���G��� $)N?@���( � � � �

� � � � � � �
�
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3.2. 7'�(Timer)KL�� : 
ù#4�gïð?�Z#�6ï<#47��F�-7� � � �#$%��&7ï�?@d26Í¦7

�-£Wd��Èc5�³´�� �� ����7�-£A�çú?@���(ÖÜ-;#4�

-7�% �

�
3.2.1.  5%7�&�K.s  
�
1�.I�3�*78�	,-�������9!�:�3�1�.I���� � �#$����$�3�8#�� �
������* � � � )�� ��+,-. � � � �

� � � � � � �
� ��##� ���� � )/012�314-. � � � �

� � � � � � �

� "� ��� �4� ����� )56 � ���� ��� � � � �

� 5$� �������� )7 �89��:; � � � �

� � � � � � �
� "�"���� � �����"���� � )56 ��6/ ��<= � � � �

� 5 �� �������� � )>? ��6/ ��+,-. � � �

� � � � � � �
� "�"���� � �����"����� � )56 ���6/ ��<= � � � 12�� �

� 5 �� ��������� � )>? ���6/ ��+,-. � � �<=@ �

� � � � � � � �

� "�"���� � �����"������ � )56 ����6/ ��<= � � � �

� 5 �� ���������� � )>? ����6/ ��+,-. � � �

� � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �

� � � � � � �

�������* � � � � � � � �

� "�"�#�� ������� )AB ������ <= � � � �

�  ��� �47�"�!� � � � �
� "� ��� ���4�� )�� ���� � � �

� 5 �� ����8��� )>C��+,-. � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �

�������� * � � � � � � �

� "�"���� ���)���"���� � )DE��FG<= � � � �

� "�"�#�� � ������ � )AB � ������ � � � �

� 5 �� �������� )>C��+,-. � � � �

� � � � � � �

��������� * � � � � � � �

� "�"���� ���)���"����� � )DE��FG<= � � � 12�� �

� "�"�#�� � ������� � )AB � ������� � � � �FG< �

� 5 �� �������� )>C��+,-. � � � =DE �

� � � � � � �

���������� * � � � � � � �

� "�"���� ���)���"������ � )DE��FG<= � � � �

� "�"�#�� � �������� � )AB � �������� � � � �

� 5 �� �������� )>C��+,-. � � � �

� � � � � � �
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� � � � � � �

���� * � � � � � � �

� "�"���� ���)���"��� � )D �6/ <= � � � �

� � � � � � �
� ��� �� ����� � )14���H �� � � �

� 5 �� ���� ��� � � � �
� � � � � � �
�  ��� �47�� � � � �
� "� ��� ����� 4�� ) !14���IJ � � � �

� "�"���� � �����"���� � )D ��6/ <= � � � �

� � � � � � �

���� ��* � � � � � � �

� ��� �� ������ � )14���H �� � � �

� 5 �� ���� ��� � � � �
� � � � � � �
�  ��� �47��� � � � �
� "� ��� ������ 4�� ) !14���IJ � � � 12�1 �

� "�"���� � �����"����� � )D ���6/ <= � � � 4-. �

� � � � � � �
���� ��* � � � � � � �

� ��� �� ������� � )14���H �� � � �

� 5 �� ����� � � � � �
� � � � � � �
�  ��� �47���� � � � �
� "� ��� ������� 4�� ) !14���IJ � � � �

� "�"���� � �����"������ � )D ����6/ <= � � � �

� � � � � � �

����� * � � � � � � �

� ���� � � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �

 ����)��* � � � � � � �

� "� ��� �4 ���)��� )56 ���)�� ��� � � � �

� 5$� � ����)��� )7 �8912�<=:; � � � �

� � � � � � �
� "�"���� ���)���"��� � )56 �6/ ��<= � � � �

� 5 ��  ����)��� � )>? �6/ ��+,-. � � �

 ����)���* � � � � � � K2L< �

� "�"���� ���)���"���� � )56 ��6/ ��<= � � � =@� �

� 5 ��  ����)���� � )>? ��6/ ��+,-. � � �

 ����)���* � � � � � � M-.� �

� "�"���� ���)���"����� � )56 ���6/ ��<= � � � NO-. �

� 5 ��  ����)����� � )>? ���6/ ��+,-. � � � �

 ����)���* � � � � � � �

� "�"���� ���)���"������ � )56 ����6/ ��<= � � � �

� 5 ��  ����)������ � )>? ����6/ ��+,-. � � �

� � � � � � �

� ����)��* � � � � � � �

� ���� � � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �

 ����)��� * � � � � � � �

� "�"�#�� ���)���"��� � )AB �6/ <= � � � �

� � � � � )�6/ P�-. � � � �

� � � � � � � � �
� 5 ��  ����)���� )>?Q�R@� � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �
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� � � � � � �

 ����)���� * � � � � � � �

� "�"�#�� ���)���"���� � )AB ��6/ <= � � � �

� � � � � )��6/ P�-. � � � �

� � � � � � � � �
� 5 ��  ����)���� )>?Q�R@� � � � �

� � � � � � K2LP �

 ����)����� * � � � � � � �-.S �

� "�"�#�� ���)���"����� � )AB ���6/ <= � � � T� �

� � � � � )���6/ P�-. � � � �

� � � � � � � � �
� 5 ��  ����)���� )>?Q�R@� � � � �

� � � � � � �

 ����)������ * � � � � � � �

� "�"�#�� ���)���"������ � )AB ����6/ <= � � � �

� � � � � )����6/ P�-. � � � �

� � � � � � � � �
� 5 �� � ����)��� )UV  ����)��� -. � � � �

� � � � � � �

�
µs �

�7�	��(� �#47�-7�-;'¶ìí� ����	 � ������ W�z�ìí% �

�	��(�7��3��	��(�7@��8	�8#��� �

�	��(�7��3��	��(�7@����	���#��� �

�	��(�7��3��	��(�7@�����	����#��� �

�	��(�7*�3��	��(�7@������	�����#��% �

�
�7 � ���?�) �#47�-7�?@ìí������� �;�(W�z�ìí% �

���?�)7��3� ���?�)7@��8	�8#��� �

���?�)7��3� ���?�)7@����	���#��� �

���?�)7��3� ���?�)7@�����	����#��� �

���?�)7*�3� ���?�)7@������	�����#��% �

�
*7&K.	
7�ä!��4��5%7����-;�7�4762�Z#�+�N!ß�7�

�-;(;]^ï<[��ì¶7�yín�\»f% �

�
�
3.2.2.  )¿� (d i f ferent  phase)K.s  
7�U�	
�(��=�bK.	
�§W�)¿�� �MM$%$/��.���$�K.�&K¢�ß�7�

y[��ef#4�5%7��Z*N#4-7ïð�]^§9�5%7�?-;%��ÐÑ�

�	@61 ßÑ#47�y»fìís �

�
�	@61�3����������
�
+,?@»f��7�� 8#��Us �

�

�	@617�s8#���


�3�8#� ìí � � � � � � � � � � ��	@617�s8#���

�
�3���#� ìí �

�	@617�s8#���
	
�3���#� ìí � � � � � � � � ��	@617*s8#���

�
�3���#� ìí �

�	@617�s8#���
�
�3���#� ìí � � � � � � � � ��	@6178s8#���

�
�3����#� ìí �

�	@617�s8#���
�
�3�*��#� ìí � � � � � � ��	@617&s8#���
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�
5 ³´ �	@61 ;��7�y?@���(�\7#s �

�

?@���(�\ �
�	@61�

8#�� ��#�� ��#�� ��#�� ��#�� ���#�� *��#�� ���#��

��������� ® � � � � � � � � � � � � � � �

��������� � � ® � � � � � � � � � � � � �

��������� � � � � ® � � � � � � � � � � �

��������� � � � � � � ® � � � � � � � � �

��������� � � � � � � � � ® � � � � � � �

��������� � � � � � � � � � � ® � � � � �

��������� � � � � � � � � � � � � ® � � �

��������� � � � � � � � � � � � � � � ® �

�
�
?@�( �

�
������* � � � )�� ��+,-. � � � �

� � � � � � �

� ��� �� � "��� � � � �
� 5 �� ��������� )� "�� /7�� � � � �
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